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Les systèmes photovoltaïques (PV) recèlent un potentiel important pour permettre la transition vers un avenir 
neutre en carbone dans la production d’électricité. En raison de l’abondance de l’irradiation solaire et du 
fonctionnement statique et silencieux des systèmes PV, ils peuvent constituer une puissante source d’énergie 
alternative. Cependant, les systèmes PV sont souvent confrontés à divers scénarios de défaillance, 
principalement dus à des conditions environnementales indésirables. Les conditions d'ombrage partiel en 
particulier ont de graves conséquences sur les modules PV. Dans ce contexte, l’objectif de cette étude est de 
présenter dans un premier temps une revue de littérature approfondie et récente qui clarifie concrètement les 
impacts négatifs liés à l’irradiation sur la performance des systèmes PV. Par conséquent, quatre études sont 
établies pour compenser ces effets, en commençant par une nouvelle approche d’optimisation dynamique de 
l’angle d’inclinaison des panneaux PV. De plus, un chargeur solaire complet est conçu pour les systèmes PV 
hors-réseau, ce qui optimise le processus de charge des systèmes de stockage d'énergie. En outre, une 
nouvelle modification de l'algorithme Particle Swarm Optimization (PSO) basé sur les mécanismes pathogènes 
du diabète de type 1 (T1D), est élaborée et vise à extraire la puissance maximale disponible d'un générateur 
PV dans des conditions sévères d'ombrage partiel. Enfin, une étude de faisabilité est menée pour tester 
l’applicabilité des traqueurs solaires en fonction des zones géographiques d’installation des systèmes PV. 
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